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冰蓄冷技术的介绍

根据生成冰状态的不同，冰蓄冷可以分为静态制冰、动态制冰

两大类。

冰球式 冰盘式 冰片式 冰浆式

冰蓄冷利用夜间低谷负荷电力制冰，储存在蓄冰装置中，白天

融冰、将所储存冷量释放出来，完全替代或減少中央空调白天

高峰负荷工作，大幅节约中央空调运行费用，同时可减少中央

空调主机和相应变压器供配电的装机容量，减少电网高峰时段

空调用电负荷，有效利用夜间谷电，对节能减排、节约投资方

运营费用，平衡电网负荷有着重要意义。

液态水 固态冰 液态冰

相变潜热

吸收冷量 释放冷量

相变潜热



 

优势1：节省水箱体
积

冰融化的相变潜热为334kJ/kg

水的比热容为4.18kJ/kg·℃

相同质量下，冰浆的蓄冷能力约为水的10倍。动态

冰蓄冷水箱可缩小10倍。

冰蓄冷水箱 水蓄冷水箱

优势2：高换热效率

由法国科学家傅立叶定律得出热传导的基本公式为：

Q----代表为热交换量（或ɸfai）；

K----为材料的热传导系数（或λ兰姆达）；

A----代表传热的面积(或是两物体的接触面积)；

ΔT--代表热流方向两端的平均温度差；

ΔL--则是热流方向两端的平均距离。

说明：单位时间热交换量正比于材料的热传导系数K、传热面A、平均温差

ΔT；反比于热流距离ΔL（厚度）。

动态冰高效优势：热流距离ΔL短（0.5毫米），板片的热传导系数

高，传热面A大，放冷速度很快，制冰和融冰都没有冰层热阻（不

锈钢的导热系数是冰的（λ钢/ λ冰=16/2.22=）7.21倍）。
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动态冰浆蓄冷的优势



 

双工况冰蓄冷系统适用场所

制冷具备功能 制冰 蓄能

适用场所

制冷容量

适用范围 5000㎡~100000㎡

100RT~1000RT
（单台设备）

公共建筑 加工工厂 商业办公能源站
经济节能 使用便捷双工况运行 绿色低碳

双工况水冷冷水机组，在一般制冷机组种增加乙二醇系统，实现高效

制冰制冷。机组性能稳定、噪音低、使用寿命长、操作简单。

• 利用峰谷电价差，降低供冷用能成本；

• 实现移峰填谷，降低整体电力增容成本；

• 动态冰浆蓄冷，最大限度提升蓄冷及放冷效率；

• 可蓄冷可直供，满足不同使用工况下的用冷需求；

双工况水冷冷水机组
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双工况冰蓄冷系统的功能作用

• 作为建筑供冷系统冷源，谷电时段制备动态

冰蓄能，峰电时段释放冷量供冷，实现大能

耗供冷设备电力的移峰填谷。

• 适合于大、中型供冷场所，工业园区、办公大楼、食品

加工企业等；

• 并具有一定机房建筑空间的场所；

• 适合具有峰谷电价政策的地区；

• 利用峰谷电价差，降低供冷用能成本

• 实现移峰填谷，降低整体电力增容成本

• 动态冰浆蓄冷，最大限度提升蓄冷及放冷效率

• 可蓄冷可直供，满足不同使用工况下的用冷需求

双工况蓄冰系统的介绍

双工况冰蓄冷系统的特点

双工况冰蓄冷系统适用场所



 

制冰机
乙二醇泵

双工况主机
冷却水泵

冷却塔

蓄冰水箱

冰
层

水
层

直供板换 融冰板换

用户侧

循环水系统

制冰水泵

融冰水泵

• 冷却水系统
由冷却塔、冷却水泵组成，作用为将制冷系统的热量通过
冷却塔散到大气中降温，为制冷系统提供冷量基础。

• 双工况主机空调氟系统
主机中的氟系统，通过逆卡诺循环理论，以冷媒为介质，
在设备蒸发器中制冷低温乙二醇溶液。

• 乙二醇系统
低温乙二醇溶液可为制冰机提供冷量，或者通向直供板换，
直接制备冷冻水供循环水系统使用。

循环水泵

• 动态冰系统
经制冰机制备-2℃的过冷水，由无损技术触发过冷水结晶，
与冷水混合产生动态冰浆，输送至蓄冰罐储存。

• 融冰系统
运行融冰水泵，将蓄冰水箱中的冷量置换出来，制备
冷冻水，供循环水系统使用。

双工况蓄冰系统原理介绍

冷却v水系统
乙二醇系统

动态冰系统

融冰系统



 

高效节能
COP最高5.09

安全稳定
具有高低压、防冻保护、

过载等保护功能

低碳环保
采用R134a环保制冷剂，无毒不然

高效满液式蒸发器
提升换热效率

应用灵活
整装式机组设计紧凑，占地空

间减少，降低初装成本

稳定可靠
主轴承载轻，延长设备使用寿命

双工况螺杆式冷水机组技术优势

设备冷量范围：100~400RT 推荐使用场所：办公楼、公共建筑



 

高效节能
COP最高7.08

稳定可靠
双级压缩，宽广运行范围

低碳环保
采用R134a环保制冷剂，无毒不然

高效满液式蒸发器
提升换热效率

双级补气增焓
比单级压缩增加6%效率

多级调节
可实现10%负荷稳定运行

设备冷量范围：300~3000RT 推荐使用场所：机房空间小、用冷量大
（园区、车间、能源站）

双工况离心式冷水机组技术优势



 

制冷具备功能 制冰 供暖 蓄能

适用场所

制冷容量

适用范围 3000㎡~10000㎡

66kw~130kw
（单台设备）

海洋渔业 公共建筑 屠宰加工 商业办公

多种运行
工况 经济节能 场景灵活 使用便捷

制热容量 68kw~135kw
（单台设备）

超效风冷制冰热泵（冷水）机组是在空气源热泵的基础上进行设计、

技术升级，采用直接蒸发动态蓄冰技术，可运行多种工况，产品节能

效果超越同类产品。
• 维护方便：机组系统简单，维护便捷，单机维护不影响其他机组使用；

• 节省投资：无需专门机房、节省用地成本，设备系统高度集成；

• 多工况运行：制冷、供暖、蓄冰；

• 模块化组合：单台设备最大60P，可实现多台设备模块式组合；

超效风冷制冰热泵（冷水）机组



 

三工况运行系统图

超效风冷制冰热泵技术原理的介绍

制冷原理：利用逆卡诺循环理论，

对冷媒进行压缩做功，让冷媒在

冷凝器上液化放热，在蒸发器上

蒸发吸热，将水路中的水体降温，

整个过程冷媒充当热量的搬运工。

制冷

供暖原理：通过模块机中的四通

阀，切换系统路径，改变吸热与

放热模块，让设备能吸收空气中

的热能加热水体。

供暖

冰蓄冷原理：水经过超效风冷制

冰热泵模块机，制备成0℃的冷水，

输送至模块机的换热器，降温至-

2℃的过冷水，由无损技术触发过

冷水结晶，与冷水混合产生冰浆，

输送至蓄冰罐储存。

蓄冷

三工况运行系统图



 

超效风冷制冰热泵模块机参数表格

机组型号 单位 66R2 130R2

空调模式

额定制冷量 kw 66 130

额定制热量 kw 68.5 135

额定制冷输入功率 kw 20 40

额定制热输入功率 kw 20.1 40.9

制冰模式

名义制冰量 kw 53 105

制冰输入总功率 kw 14.8 29.6

名义制冰水流量 m³/h 20 40

热水模式

名义制热量 kw 82 160

名义制热输入功率 kw 20.4 40.5

热水循环注量 m³/h 14.1 27.5

电源 380V/3N~50Hz

更多详细参数请参考超效风冷制冰热泵设备画册资料

超效风冷制冰热泵设备技术参数



 

制冰机 乙二醇泵

冷却塔

冷却水系统

乙二醇系统

超效风冷制冰热泵
机组设备

双工况机组制冰系统设备

省去了冷去水系统及部件的使用、乙二醇系统及部件的使用，高度集成在一台设备中，减少了初期投资及安装费用的投入。

相同功能，一台设备即可满足

超效风冷制冰热泵机组优势

优势1：高度集成，节省投资

   冷却水泵

双工况主机



 

蓄
冰

供
暖

制
冷

制冰主机 制冷主机 供暖主机

超效风冷制冰热泵设备具有热回收模式，在运行制冷、制冰

模式时候，可同时运行热回收模式，免费制备热水使用。热

回收效率为15%~25%，热水温度为45~50℃。

制冷、制冰工况 热回收模式

余热回收水箱

超效风冷制冰热泵机组优势

优势2：多工况运行，节省设备 优势3：能量回收，经济高效

超效风冷制
冰热泵主机



 

超效风冷制冰热泵机组采用模块化设计，每组可实现1-16

台模块自由组合，方便扩容，空调可分期分批安装。

。
。

。
。

。
。

超效风冷制冰热泵机组可安装于地面、楼顶等室外环境，

无需建设专门的机房，节约建筑空间，适合对空间有局限

的新建或改造的项目。

超效风冷制冰热泵机组优势

优势4：模块化设计、自由组合 优势5：无需专门机房、节省用地成本

1~16台组合

建筑天面

传统制冰系统
需要制冷机房

建筑户外露天



 

对比项目 超效风冷制冰热泵 多联机系统 水冷螺杆机 蓄冷空调系统+
热泵供暖系统

消耗能源 电能 电能 电能 电能

制冷 √ √ √ √

供暖 √ √ × √

制冰 √ × × √

蓄能 √ × × √

舒适性 舒适 较差室内使用环境比较干燥 舒适 舒适

政策支持 享受蓄能政策优惠电价 没有 没有 享受蓄能政策优惠电价

系统安装 模块化产品设计，容量可根据
项目需求自由组合

模块化产品设计，容量可根据
项目需求自由组合

须另外增加冷却水系统，增
加初投入

两套系统安装复杂麻烦，系统
切换麻烦

安装环境 安装位置不受限，无需专用机
房

安装环境不受限，无须专用机
房 主机设备须安装在室内 主机设备须安装在室内，两套

系统占用空间较大

初始投入 中 低 高 极高

运行费用
享受蓄冷政策或谷电价，整体

用能价格为多联机系统的
25%~35%

高 中 低

冰蓄冷系统产品对比



 

用低价谷电蓄冰，用于白天峰段供冷，实现

电能的从峰段转移至谷段，节约35%~65%的用能

费用，为用户降低整体空调用能费用。

—隐藏收益点

—主要经济收益点

 

時間 (Hour)

尖峰負荷

儲冰蓄冷
儲
冰
蓄
冷

谷段 平段 峰段

电价

调峰降容
转移用能负荷，降低

电网容量费用。

热回收
设备自带热回收模式，
可在制冷制冰过程中
通过热回收产出免费

热水。

提升抗风险能力
空调负荷转移，减少由
于白天时段停电、限电
等原因对生产、工作造

成影响。

降低蓄冰投入
省去了冷去水系统及
部件的使用、乙二醇
系统及部件，降低冰
蓄冷的初始投资。

减少机房投入
机组可安装于地面、
楼顶等室外环境，无
需建设专门的机房，

节约建筑空间。

(超效风冷制冰热泵) (超效风冷制冰热泵)

动态冰蓄冷经济收益点

l 调峰储能



Thank You!

地址：深圳市龙岗区坂田街道天安云谷产业园二期4栋6楼

热线：0755-89257922

官网：https://e.9he.com/


